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Nüfus artışı Refah düzeyi artışı

Kaynakların azalması İklim değişiklişi ve Hava kirliliği

Ulaşım, Sanayi ve Çevre
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Çevresel Sorunlar
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HAVA KALİTESİKÜRESEL ISINMA ENERJİ GÜVENLİĞİ



Otomobillerde CO2 salımı (AB ülkeleri)



Avrupa’da NOx emisyonları gözden geçiriliyor



Mega kentlerde Dizel yakıta karşı önlemler 
artıyor ( Londra, Paris, Delhi …)

Kaynak : Financial Times / EurActive France



Avrupa’da dizel satışları
(yeni otomobil satışlarında dizel oranı %)



24%

38%

49%
53%

49%

44%

54%

62%
59% 59%

62% 62% 62% 61%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Türkiye’de Dizel Otomobil Satışları 

Kaynak : ODDSatış Raporları



Ulaştırmada kullandığımız yakıt, 
yıllık 30 Milyar USD ithalatla karşılanmaktadır. 

Rafineriler
YıllıkTüketim:

2.3 Mt Benzin

24.6 Mt Mazot

3.1 Mt LPG

Kaynak : EPDK 2017 sonuçları



Yoğun trafik şartları hava kirliliğini artırıyor

İstanbul köprülerinde

her 15 dakikada

1 Tanker yakıt

israf edilmektedir.



kaynak : NASA Air Quality Observations from Space 2015 Report

Özellikle büyük yerleşim alanlarında 
hava kirliliği artmaktadır

2005-2015  NO2 artışı



Sağlık Sorunları *
• Solunum hastalıkları

• Kalp ve damar hastalıkları

• Astım ve alerji

• Kanser

• Erken doğum

• Otizm 

Hava Kirliliği – PM ve NOx etkileri

* Kaynak : Dünya Sağlık Örgütü (WHO) IARC’s 2013 assessment

PM: Yakıt yanması sonucu oluşan 2.5 mikrondan

daha büyük partiküller

NOx: Azot Oksit çeşitleri

Çevresel Etkiler
• Asit yağmurları

• Ötrofikasyon



3.0-9.0 lt / 100 km

veya

10-30 kWh / 100 km

1 lt benzin = 3 kWh

Otomobillerin Enerji tüketimi



Enerji yoğunluğu karşılaştırması 

Enerji depolama ve ağırlık açısından değerlendirildiğinde 

Elektrik Bataryalarının kapasitesi günümüz ulaşım 

ihtiyaçlarını karşılamaktan çok uzaktır. 



Elektrikli araçların 
yaygınlaşmasındaki en büyük 
2 sorun

EV Menzil

Büyüklük

Ağırlık

Maliyet
Şarj

Süresi

1 2



Batarya teknolojisi

Elektrikli araçların yaygınlaşması için altyapı yatırımlarına ek olarak 

enerji yoğunlukları yüksek gelecek nesil bataryalara ihtiyaç var. 



Meskenlerde Enerji Tüketimi

Türkiye ortalaması aylık  200 KW-Sa

Günlük tüketim 6.5 KW-Sa



Enerji İhtiyacı

=

1 tam dolum : 90 KW-sa 14 Meskenin 24 saatlik Enerji İhtiyacı





Hibrit Otomobil Nedir?

 Hibrit, kelime anlamı olarak “melez” demektir.

 Hem Benzin hem de Elektirikli motoru olan

 Kendi kendini şarj edebilen,

 50-140 km/s hıza kadar sadece elektrikle hareket eden, 

 Şehir trafiğinde benzinli motorunu, şarj gerektiğinde kullanan

(zamanın yaklaşık %50si),

 Yakıt tüketiminde yaklaşık %50 

tasarruf sağlayan, 

 Dünyada 12 milyondan fazla satılan,

 Kendini ispatlamış, 

 Yüksek teknoloji ürünü otomobillerdir



Kısa mesafe⇒ Elektrik Uzun yol⇒ Hibrit

Hibrit Otomobil

Elektrikli ve Konvansiyonel

araçların avantajlarını

birlikte sunuyor.

Benzin + Elektrik

gücünün ideal 

birleşimi

Altyapı ihtiyacı 

yok 



En Geniş Hibrit Ürün Gamı

Dünya’da Toplam 

Toyota Hybrid Satışı

12MiLYON

Toyota Hybrid

Teknolojisi 

20.
Yılını Kutluyor



Toyota

LMP1- TS050

1000HP Hybrid

Hibrit motorlar, yüksek verimlilik yanında 
yüksek performans için tercih ediliyor



Lexus LS500h

3.5lt Hybrid

0->100 km/s : 5.4 sn

Hibrit motorlar, yüksek verimlilik yanında 
yüksek performans için tercih ediliyor



Dünya otomotiv devi TOYOTA 2017 Satışları: 

10.386 Bin Adet
Dünyanın en değerli  otomobil markası

Dünyadaki 10 yenilikçi markadan biri

Yıllık

10 Milyar USD
AR-GE Yatırımı

Boston Consulting Group- Küresel Yenilikçiler 2014 Araştırması

http://interbrand.com/en/newsroom/15
http://interbrand.com/en/newsroom/15


Toyota Çevre Hedefleri 2050



Toyota Hidrojen Yakıtlı Otomobili

Mirai

Depo Dolum

3 dk

Sürüş Keyfi

Alternatif enerji

kaynağı

Sıfır 

Emisyon

Yüksek 

Performans



Hidrojen Yakıt Hücreli Araçların Çalışma Prensibi



Hidrojen Yakıt Hücreli Araçlar  
%100 Yenilenebilir Enerji



Hidrojen Topluluğu Büyüyor



31

10kg Hidrojen ile 1000km Menzil

TOYOTA Fine Comfort



Hidrojen, gelecekte enerji depolama çözümüyle elekrik

kullanımında önemli bir tamamlayıcı bir rol oynayacak

Biyolojik Atık

Atık su

Yenilenebilir 

Enerji

HV

Rafinerilerİşyeri /

Mesken

Fosil Yakıtlar

FCUlaştırma

Hidrojen Tankları

Yüksek hacimli

Uzun dönem kiralama

Elektroliz

Kimya 

Tesisleri

İşyeri / Mesken

FCV
Hidrojen Ağı

Güç Santralleri

EV/PHV

Elektrik

Depolama 

Tesisleri

Termik Santral

GES

RES
Elektrik Ağı

Hidrojen
Elektrik

Hidrojen
Dönüşümü

İşyeri / Mesken Sanayii

Source: HyGrid Study Group HP

Elektrik

Enerji akımı

Hidrojen

Fosil Yakıtlar

Hidrojeninn Sinerjisi



Fransa – Grenoble “Future Mobility” projesi



INSAN

ÇEVREARAÇ

Kazaların sebebi



Otonom sürüşü destekleyen teknolojiler



Otonom araçlar için ilk adım



Araç – Altyapı arası iletişim



Araçtan-Araca ve Yayadan-Araca iletişim



İletişim Altyapısı

GSM 5G



Bulut Teknolojisi  



Video



Kazalar azalacak



Yarı-OtonomOtonom ve

Tıpkı Şoför gibi sizi bir 

noktadan bir noktaya 

götürebilir

Sürücüye yardımcı 

olmak üzere kontrolü 

otomatik ele alır.



kaynak : McKinsey

Toplumsal değer 

Milyar USD (2016-2025 toplam)

Ciro 

Milyar USD (2016-2025 toplam)



Otonom traktör



Öncü uygulamalar 





Teşekkürler


