Ulasimda Alternatif Yakit Teknolojileri
ve Yeni Pazar Dinamikleri

Dogal Gazli Araclar
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Bir Bakista Naturelgaz (RMTURELGAZ

Turkiye’'nin En Bliylik CNG (Sikistirilmis Dogal Gaz) Tedarikgisi CNG’de Pazar Lideri
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Diunyada ulasim sektoriinde dogal gaz

kullaniminda artis beklenmektedir

Ulasim sektoriinde kullanilan yakit tiirleri
(2010 - 2040, Katrilyon Btu)
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Kaynak: U.S. Energy Information Administration, International Energy Outlook 2016
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Ulasimda yakit olarak dogal

gaz kullanimu:
2012: %3 - 2040: %11

2040 yilinda ulasimda

kullanilan yakitlarda dogal
gazin payi:
Kamyon: %15 (2012: %1)

Otobus: %50




Dunyada dogal gazli ara¢ pazarinin (\
buyume trendinde olmasi ile birlikte.. NATURELGAZ
Dogal Gazli Arag Sayisi Gelisimi
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Dinyadaki dogal gazli arag sayisi:

2008: 8.5 milyon adet =2018: ~26 milyon adet

Kaynak: NGV Global 4



..dogal gazl ara¢ penetrasyonu ulkeler

arasinda farklhilik gostermektedir (RMTURELGAZ

Dogal Gazhi Araglar Toplam Araglar
ilk 10 Ulke Dogal Gazli Arag Adeti igindeki Pay! (% icindeki Pay! (%)

6,080,000 C23.2% - 3.7%

1 14 -

iran 4,502,000 | 17.2%: | 31.9%

I S ———

Hindistan 3,090,139 - 11.8% 1.5%
I

Pakistan 3,000,000 o 115% 14.0%

Arjantin 2,185,000 . 84% 9.5%

|

Brezilya 1,859,300 L 7.1%. 2.3%
N /.

italya 1,004,982 3.8% o 20%

Ozbekistan 815,000 3.1% . 40. 8%.

Kolombiya 571,668 2.2% 4.7%

Tayland 474,486 1.8% 1.5%
Diger 2,580,989 9.9%

Diinya Toplami 26,163,564 100.0%

Kaynak: NGV Global 5



Avrupa’daki dogal gazl ara¢ pazarinda

hizli bir biiyiime beklenmektedir (’?MTURELGAZ

Avrupa Dogal Gazh b Avrupa Dogal Gazh Avrupa istasyon
Q Araclar Pazar Payi ;Il Arag Filosu Gelisimi iz Adedi Geligimi
ex Bugilin 2030
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Pazardaki gelisimi destekleyen en 6nemli faktorler:
AB cevre diizenlemeleri
Cevresel etkiler

Finansal etkiler

Kaynak: NGVA Europe 6



AB cevre duzenlemelerinde yeni
hedefler belirlenmektedir

Kyoto Protokolii

Paris Anlagsmasi

Avrupa 2020
Stratejisi

Mavi Koridor

Projesi

(l?ulTURELGAZ

2020 yihina kadar sera gazi emisyon degerlerinin %20 azaltiimasi

Karayolu tasit emisyon oranlarinin 2025’e kadar %15, 2030’a kadar
%30 oraninda dusurilmesi

2025’e kadar sifir ve dusuk emisyonlu araglarin sifir arag
satislarindaki pazar payinin %2 seviyesine getirilmesi

Agir ticari aracglarin karbon salinimlarinin ve yakit tiketimlerinin
hesaplanmasi ve araglarin sertifikalandirilmasi

Temiz ve enerji tasarruflu araclar

Temiz ulagim sistemleri

Agir ticari araglarda dogal gaz kullaniminin gelistiriimesi
Her 150 km’de bir CNG, her 400 km’de bir LNG istasyonu



Dogal gazh ara¢ kullanimi emisyon

oranlarini azaltmaktadir (DATURELGAZ

CO, Emisyonlari (kg/100 km) NOx Emisyonlari (kg/100 km)

m Dogal Gaz m Dogal Gaz

m Dizel 113 110 M Dizel 175

95

102 102

80

76 71

Otoyol AnaYol CevreYolu Kasaba Sehir igi Otoyol AnaYol CevreYolu Kasaba Sehir igi
Yolu Yogun Yol Yolu Yogun Yol

* Dogal gazl araglarda CO, emisyonlarinda %20’ye varan ve NOx emisyonlarinda %64’e

varan azalma saglanmaktadir.

Kaynak: Equilibre Project - Analysis of the fuel consumption and CO, and NOx emissions of trucks powered by natural gas or diesel 8



Dogal gazh araglar, yakit maliyeti

acisindan daha avantajlidir (’?MTURELGAZ

Dizel ve CNG’li Araglar Yillik Yakit Maliyeti (Bin, TL)

Tasarruf:
274 \82 Tasarruf:
235 77
194 AN
158
Otobs (100,000 km yol) Cekici (130,000 km)

M Dizel ™ CNG

Dizel araclar ile OEM CNG’li araclarin Turkiye’deki yol sartlarinda yapilan testleri neticesinde,
mevcut fiyat ortaminda OEM CNG’li ¢ekicilerin ve otoblslerin “%30 oraninda tasarruf ettigi

gorilmektedir.

OEM CNG’li araglarin dizele gore yiksek ilk yatirim maliyeti (+25.000 Euro) dikkate alindiginda
yaklasik 2.5 yillik yatirim geri donus siresi olusmaktadir.




Tiirkiye, dogal gaz tedarigi konusunda
onemli bir konuma sahiptir

teoececllll E

Dinyanin dogal gaz kaynaklarinin %60’ indan fazlasinin Turkiye ¢evresinde olmasinin yarattigi
fiyat ve kaynak cesitliligi avantaiji

Rekabetci fiyatlarin Turkiye’'ye daha fazla yansimasiile dogal gaz kullaniminda artis beklentisi
Gunluk gaz ithalat kapasitesi =300 milyon m3

Yilhk gaz tiiketimi = 49 milyar m3; Teknik gaz ithalat kapasitesi =100 milyar m3

(l?ulTURELGAZ

Kaynak: BOTAS, EPDK
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Tiirkiye dogal gazl ara¢ pazarinda (\
gelisim potansiyeli bulunmaktadir NATURELLAZ
Tiirkiye Dogal Gazh Arag Sayisi Tirkiye'de Araglarda Dogal Gaz
Tuketimi (Milyon, Sm3)
CNG'li Otobiis 2.777 128 |
CNG’li Cekici/Kamyon 350 60 -
40
LNG’li Cekici 5 20
CNG'li Binek Arag 50 0

2016 2017 2018

M Otobls Cekici, Kamyon ve Diger

Turkiye’de dogal gaz agirlikh olarak otobus ve ticari araglarda kullanilmaktadir.
2018 yilinda Tirkiye’de aracglarda dogal gaz tliketimi:
Otobus: 110.8, Cekici, Kamyon ve Diger Araglar: 4.5; Toplam: 115.3 milyon Sm3

Dogal gazin elektrik santrallerinde kullaniminin azalmasiyla birlikte, diinyadaki trende paralel
olarak, konut disinda araclarda dogal gaz kullanimda da artis 6ngorilmektedir.

Kaynak: EPDK 11



Turkiye’de dogal gazl arag pazarinin (\
gelisiminin tesvik edilmesi ile.. NATURELGAZ

Orijinal ekipman Ureticileri (OEM)

Dogal gazl arag kullanimini

dogal gazli arac Uretimi

ozendirici tesvik yapisi

Vergi indirimi

Yatirim maliyeti l Rusya: Dogal gazli araclarda “0”

vergi uygulamasi
Yatirim geri donus suresi l

Yeni dogal gazh ara¢ aliminda destek

Kullanim oranlari ve istasyon sayisi : )
y y Italya: Agir vasita ara¢ aliminda

20 bin Euro'ya kadar destek

ispanya: Dogal gazli arac destegi
icin yillik 16.6 milyon Euro butce
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..ekonomik ve cevresel anlamda onemli

katki saglanacaktir (RMTURELGAZ

Dogal gaz tiiketiminin artmasi:
Take or pay riski l
Turkiye’nin dogal gaz aliminda pazarlik guicli

Turkiye’deki otobus, ¢ekici ve kamyonlarin %10’unun dogal gaz (LNG veya CNG)

kullanmasi durumunda:
Yillik 1.850.000 ton karbon emisyonu azalimi (~85 milyon agac)
Disik girdi maliyeti ve tasarruf sayesinde cari agik faydasi

Lojistik maliyetlerinin azalmasi ile sirketlerin rekabet avantaji kazanmasi
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Tesekkurler




